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E severamente vietata ogni forma di riproduzionei diffusione dei dati qui contenuti, se non per sglopi
previsti dalle Normative vigenti; tutti i dirittiigoroprieta sono riservati.
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1. PREMESSA

La relazione fa seguito all’incarico conferito @alACP di Taranto allo scrivente
dott. ing. Giovanni ANTONICELLI, per la effettuazie di indagini geognostiche e
geotecniche necessarie e piu opportune circamiateo per la realizzazione di un parco
urbano e box commerciali con la demolizione di ai@difici esistenti nel complesso di
abitazioni popolari esistente in localita San Gieb Emiliani del Comune di STATTE
(TA).

Lo scrivente si e avvalso, nellambito delle prepricompetenze, della
collaborazione del Dott. Geologo Antonio TRAMONTIEa seguente relazione é
finalizzata alla identificazione dei caratteri gmgiti ed idrogeologici dell'area
d’intervento, alla valutazione dei caratteri mecdciadei terreni di fondazione ed alla

modellazione con valutazione della pericolositangis.

2. CARATTERI GEOLOGICI DELL'AREA

L’area interessata dall'immobile ricade nel fog62 della Carta D’ltalia | S.W.
“STATTE". Tale area costituisce una parte dell'amfascia che si estende fino al mare
lonio, compresa tra due grandi domini stratigraBtatturali: I’Avampaese Apulo, a NE,
caratterizzato da una potente successione mesatioozdcari di piattaforma, e la Fossa
Bradanica, a SW, caratterizzata da una succesdigelimenti carbonatici e terrigeni di
eta plio-pleistocenica

In questa parte del territorio del Comune di Caspi, sulla potente successione
calcarea mesozoica, Si riconoscono unita apparieaepiu cicli sedimentari: il ciclo
bradanico plio-pleistocenico. Le unita litostrasifiche riconosciute in tale territorio sono,
dal basso verso l'alto: Calcare di Altamura (Cretasup.); Calcarenite di Gravina
(Pliocene sup.-Pleistocene inf.).
- CALCARE DI ALTAMURA ( Cretaceo sup.)

Nell’area rappresenta la piu antica unita affiogast costituisce il substrato dei

successivi cicli sedimentari plio-quaternari.
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La roccia si presenta generalmente compatta iti sttzanchi con spessori variabili
da 10 a 15 cm fino a due metri; la grana € motte,fin qualche caso microcristallina, la
frattura concoide. Il colore e variabile dal biaradagrigio-nocciola; a luoghi é rossastro
per la presenza in superficie di residui ferrosodotto della degradazione.

A diverse altezze stratigrafiche della successicalearea, si rinvengono strati a
Rudiste e macroforaminiferi, cronologicamente fifiéiral Cretaceo superiore.

Lo spessore stratigrafico affiorante nellarea nénben rilevabile a causa
dell’esiguita delle esposizioni.

- CALCARENITE DI GRAVINA (Pliocene sup.-Pleistocernf.)

Tale formazione, conosciuta piu comunemente colendin‘tufo”, rappresenta il
termine trasgressivo piu antico del ciclo sedimentglio-pleistocenico della Fossa
bradanica. Si tratta sostanzialmente di strati mclbiadi biocalcariniti, biocalcilutiti e
biocalciruditi di colore grigio chiaro, formatesn iparte dal disfacimento dei calcari
cretacei ed in parte dallabbondante accumulo digkp di organismi marini; infatti
alcuni orizzonti sono formati quasi per intero desa@ di molluschi marini. La roccia, di
norma, ha un aspetto massiccio o é stratificatgrassi banchi; tale disposizione, in
alcuni casi, corrisponde ad un’originaria clinosti@azione.

La roccia presenta una struttura granulare etesmgerostituita da litoclasti e
bioclasti, tutti di origine intrabacinale.

Il contenuto in microfossili € rilevante e si selgna presenza di Ostrea edulis
(Linneo) e Pecten jacobeus (Linneo). Tra i micrsilgssi riconoscono alcuni individui di
Cibicides lobatulus (Walker e Jaacob), Elphidium. 4p Globigerina bulloides
(D’Orbigny).

L’ambiente di sedimentazione e variabile dal literal neritico.

A chiudere in alto la successione stratigraficaissiontra la presenza di un piccolo
livello di terreno vegetale, potenza di circa 0,5Ilmoso di colore marrone rossastro,
originato sicuramente dalle terre rosse, prodo#siduale della degradazione delle

sottostanti calcareniti.
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Di seguito si riporta la schematizzazione dellacsegsione litostratigrafia presente
nell’area di interesse e riscontrata dall’analisiaki rinvenenti da perforazioni per acqua
presenti in zona, dall'alto verso il basso:

» Terreno vegetale di colore marrone rossastro, terreosse (m 0,30);

» Calcarenite mediamente cementata, fratturata, con mesenza di
formazioni paracarsiche (m 20,00)

» Calcari e calcari dolomitici mesozoici, fratturati e carsificati, substrato
carbonatico ( > m 1000,00)

3. TETTONICA DELL'AREA

Due diversi assetti tettonici si notano nell'area@same, a seconda che si prendano
in considerazione il Calcare del Cretaceo o le &xmioni del Quaternario.

La successione calcarea e stata interessata dgddeazioni tettoniche: il primo,
prodottosi durante il terziario, ha prodotto blammledulazioni degli strati e faglie; il
secondo tipo, verificatosi nel Quaternario, ha ptt un sollevamento in blocco del
territorio interessando anche le formazioni sudeessenza disturbare la giacitura degli
strati.

Le faglie che interessano il substrato calcareo smmo direttamente visibili in
qguanto risultano ricoperte dai depositi calabr@apostcalabriani.

Dall’esame di stratigrafie relativi a pozzi per aagresenti nell’area, si riscontra un
repentino abbassamento della sommita dei calcacepdendo da NE a SO, evidenziando
una struttura a gradinata.

| depositi quaternari presentano una giacitura lgby hanno subito un
sollevamento regionale, che si é articolato infpii nel post-calabriano. L'esistenza di
queste fasi di sollevamento € messa in evidenzadasdati stratigrafici, come la presenza
di depositi corrispondenti a vari cicli sedimentaoistcalabriani, che morfologici, come i

cordoni litorali rispettivamente a circa m 60, m&f 15 sul livello del mare.
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4. MORFOLOGIA DELL'AREA

Dal punto di vista morfologico, l'area presenta andamento spiccatamente
collinare, laddove si riscontrano le quote topagled piu elevate (160 m s.I.m.). Piu a
sud di tali rilievi, fino alla costa, I'area haaratteri di una piana digradante verso il mare,
interessata da una serie di terrazzi paralleli@lsta che si sviluppano a partire da quota
m 120 fino a ridosso delle dune costiere.

In corrispondenza degli affioramenti della Calca@eerdi Gravina e dei calcari
mesozoici, Ssi rinvengono numerosi solchi erosivayne) che si sviluppano in direzione
NE-SO e incidono i corpi rocciosi per profonditaighili tra m 10 e m 60. Tali solchi
erosivi si interrompono piuttosto bruscamente adpdella scarpata che raccorda i rilievi
calcarei e calcarenitici alla sottostante piande Ppaana si sviluppa con continuita fino al
mare, interrotta presso la costa da un cordonantemdi dune alte fino a m 10 e con
larghezza massima di 1 Km.

Nell'area d’interesse, si rileva la presenza disoico erosivo poco profondo che

passa a qualche centinaia di metri ad est delitaliin premessa.

5. IDROLOGIA DELL'AREA

Idrologicamente I'area é interessata da un unicpigero profondo che costituisce
I'acquifero principale per I'approvvigionamentoiicly ad uso irriguo e domestico.

- FALDA PROFONDA

Il Calcare di Altamura é sede di una estesa fatulsi@a di base, che costituisce la
risorsa idrica di maggiore interesse.

La falda e sostenuta dallacqua marina, relativaengnu densa, che invade il
continente; I'orizzonte marino individua, pertanidjvello di base della falda carsica. I
contenuto acqua dolce - acqua salata si ha a mhtdowia via crescenti alllaumentare
della quota piezometrica il che fa individuare wwma di “transizione” ove si attuano
fenomeni di miscelamento per diffusione molecoldre.particolare, l'isoalina 5 g/l

individua la superficie di separazione tra acquialdia e acque salmastre e si rinviene ad
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una profondita pari a circa 32 volte la quota dellperficie piezometrica sotto I'orizzonte
marino (Reina, 1969). L’isoalina di 30-40 g/l indiua il contatto tra le acque dolci e
quelle marine vere e proprie, come stabilito d@tgge di Ghyben-Herzberg, tale contatto
si localizza a profondita 40 volte quella dellaetiigcie piezometrica.

La circolazione idrica dell’'unita calcarea si attraverso una rete di discontinuita
quali giunti di strato, fratture e cavita carsiae risultano intercomunicanti.

Le acque di infiltrazione provengono dalle zonaldnentazione che si trovano alle
alte quote delle Murge. In queste zone, la rapidétrazione e favorita da doline ed
inghiottitoi attraverso cui le acque raggiungonguete di equilibrio con le acque marine.

La struttura idrogeologica dei terreni condizioealiverse modalita con cui si attua
la circolazione idrica; laddove i calcari cretaa#fiorano e li dove mancano le Argille
subappennine di copertura, la falda é a pelo lideza@ondizioni di falda in pressione e di
artesianita, tipiche dell'area costiera, sono daeiesite dalla presenza della copertura
impermeabile. Tuttavia, anche nei calcari del salsté possibile riscontrare condizioni
di falda in pressione per la locale presenza djjudaardi” rappresentati da livelli calcarei
compatti, poco fratturati e carsificati.

La profondita di rinvenimento delle acque di fallaina diretta conseguenza della
profondita del substrato carbonatico ad ecceziom® suddetti livelli calcarei
impermeabili che determinano locali approfondimedélle acque di falda. Dalle
stratigrafie dei pozzi attestati nella falda caasst evince che qui la falda si rinviene a
circa m 200 di profondita dal pano campagna e feeicie piezometrica si attesta a circa
m 140,00 di profondita dal piano campagna, quindittesta a circa m 20,00 sul livello
medio marino.

Nell’area di studio, le acque di dilavamento matdar scorrono superficialmente
secondo le linee di maggiore pendenza per riversarsolchi erosivi presenti a circa m
200,00 — 300,00 ad est, per convogliarsi nelle (Beag riversarsi direttamente in mare.

Di seguito si riporta la successione idrogeologiseontrata nell’area di interesse,

dall'alto verso il basso.
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« Terreno vegetale di colore marrone rossastro, terreosse (acquitardo k=10
cm/sec);

e Calcarenite mediamente cementata, fratturata, con qgsenza di formazioni
paracarsiche (acquitardo k=10" cm/sec);

* Calcari e calcari dolomitici mesozoici, fratturati e carsificati, substrato

carbonatico (acquifero k=10% cm/sec);

6. INDAGINE STRATIGRAFICA CON PROSPEZIONE SISMICA
La presente indagine e stata effettuata in otteamzer al D.M. del 11.03.1988 e
dell’O.P.C.M. del 20/03/2003 n. 3274 e “Norme Tetw per le costruzioni” Decreto 14
gennaio 2008.
L'indagine e stata commissionata allo scopo di abgule seguenti informazioni:
» lavelocita di propagazione delle onde P ed ondel Sottosuolo;
» lo spessore del terreno agrario o di riporto enlgtieriali sciolti di copertura;
» la determinazione qualitativa e semiquantitativaadcuni parametri elastici relativi
sismostrati, utili anche ai fini del calcolo dektficiente di sottofondo;
» il presumibile valore del §40
E’ stato, pertanto, eseguito a quota del pianodatea n. 1 profilo sismico
coniugato a rifrazione (SS01), di lunghezza p&iT .
L’indagine geognostica, eseguita con il metodoadgibmica a rifrazione, ha avuto
lo scopo di:
a) ricostruire la successione litostratigrafica dett@suolo individuando superfici di
discontinuita fisiche laterali e/o verticali;
b) fornire indicazioni sulle caratteristiche geomeache dei terreni in oggetto;
c) evidenziare la presenza di eventuali anomalie gebi;
d) definire la ‘Categoria di suolo di fondaziohattraverso il calcolo del valore del

Vs3o

Progetto: realizzazione di parco urbano e box commercialipin S. Girolamo, STATTE (TA)  7/28
Committente: I.LA.C.P., Taranto



STUDIO Dott. Ing. Giovanni ANTONICELLI - Dott. GeoAntonio TRAMONTE
Via Cialdini n°35, 74016 Massafra (TA)
Tel/Fax: 0998802685 Cell: 3393230205 E-mail: ingantonicelli@libero.it geologo.tramonte@libero.it

I metodo consiste nellinviare nel terreno un itgpu sismico, tramite
un'opportuna sorgente ad impatto o esplosiva, eileehare il primo arrivo di energia,
costituito o da un'onda elastica diretta o da ufratta. L'onda rifratta, emergente in
superficie, viene generata da interfacce rifrangesite separano mezzi a differente
velocita sismica (sismostrati), generalmente, emtgcon la profondita.

| primi arrivi, individuati su sismogrammi e rileivala geofoni e registrati tramite
un sismografo, sono riportati su grafici tempodaligia (dromocrone), in seguito
interpretati per ottenere informazioni sismostratiighe.

La strumentazione utilizzata € composta da un gjsafio a 12 canali, della “Pasi”
modello 16S12, con acquisizione computerizzatadd#i E stata utilizzata una sorgente
del tipo ad impatto verticale ed orizzontale (mdsast@ente di 5 Kg) per la generazione di
onde, rilevate da 12 geofoni verticali a 14 Hz lgeonde P e da 12 geofoni orizzontali a
10 Hz per le onde S.

Ai fini di una corretta interpretazione dei ristitadell'indagine sismica e
importante sottolineare che:

a) i sismostrati non sono necessariamente assoceHitotipi ben definiti, ma sono
rappresentativi di livelli con simili caratteridtie elastiche, in cui le onde sismiche si
propagano con la stessa velocita;

b) la risoluzione del metodo e funzione della proftédii indagine e la risoluzione
diminuisce con la profondita: considerato uno setditspessoré ubicato a profondita
z dal piano campagna, in generale non €& possibdesiduare sismostrati in cui
h<0.25*z

c) nelle indagini superficiali, le onde di taglio, neeweloci, arrivano in un tempo
successivo, per cui il segnale registrato sarssidtante delle onde S con le onde P;
quindi la lettura dei tempi di arrivo delle ondep80 risultare meno precisa della
lettura dei tempi di arrivo delle onde P;

d) le velocita delle onde P misurate in terreni satumolto umidi dipende talora in

maniera decisiva dalle vibrazioni trasmesse daluacmterstiziale e non dallo
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scheletro solido del materiale e percio tale vapré non essere rappresentativo delle
proprieta meccaniche del materiale in questionecdiesegue che per alcuni terreni al
disotto della falda le uniche onde in grado di f@ninformazioni precise sulla
rigidezza del terreno sono quelle di taglio.

e) i terreni esaminati possono ricoprire un ampio candelle velocita sismiche, in
relazione alla presenza di materiale di riportotedieno vegetale e di acqua di falda

nonché ai vari gradi di stratificazione, addensaime cementazione delle formazioni

presenti;

LITOTIPO Vp (m/sec)
Areato superficiale 300-800
Argille 1100-2900
Sabbia asciutta 200-1000
Sabbie umida 600-1800
Terreni alluvionali sciolti 400-2100
Acqua 1400-1500
Calcare fratturato 700-4200
Calcare compatto 2800-6400
Calcare cristallino 5700-6400
Piroclastiti coerenti (tufo) 750-2450
Piroclastiti incorenti (pozzolana) 350-1000
Arenaria 1400-4500
Granito, Monzonite, Granodiorite, Gabbro, Diabd&asalto 4000-6000
Anidrite 3500-5500
Gesso 1800-4000
Gneiss e scisti 3500-7500

Tabella 1.1 — Valori di velocita per le onde di copressione(da“Le indagini geofisiche per lo studio del
sottosuolo”di Carrara — Rapolla — Robertil manuale del geologo™di Cassadio — Elmi)

E’ stato eseguito un profilo sismico coniugato ($5@di lunghezza paria m 77,0
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ed offset di m 3,5, con battute centrale, tra dfgao G6 e G7, oltre a quelle classiche
alle estremita. La profondita di investigazione sias ottenuta € stata di circa 30 m. Ai

fini di una corretta interpretazione dei risultaéi sondaggi € importante sottolineare che
I'indagine sismica é stata eseguita a quota deliikt piano campagna con lo stendimento
orientato come riportato nella planimetria allegdténdagine e stata eseguita in data
21/02/2012, investigando in totale 84m (compredmatéute)

Adoperando opportune relazioni analitiche desuraecakrelazioni empiriche e
possibile associare alle caratteristiche elastadoani parametri fisico-meccanici (vedi
tabelle allegate).

Sono stati calcolati, oltre alle velocita di propaigne delle onde P ed S ed allo
spessore dei mezzi sismici individuati, alcuni pae&i geotecnici. In termini congruli,
dalle velocita sismiche, assegnando la densitatanésstato calcolato il coefficiente di
Poisson ed il modulo elastico dinamico.

Le determinazioni dei moduli elastici effettuate chamte metodologie sismiche
sono riferibili a volumi significativi di terrenaicondizioni relativamente indisturbate a
differenza delle prove geotecniche di laboratohe,ur raggiungendo un elevato grado
di sofisticazione ed affidabilita, soffrono dellenitazione di essere puntuali cioé relative
ad un modesto volume di roccia. | moduli elastisisci possono essere correlati ai
normali moduli statici attraverso un fattore diuzibne (Rzhevsky et alii, 1971)
semplicemente evidenziando che si riferiscono, inuvdelle energie movimentate
dall'indagine e del conseguente basso livello dodeazione raggiunto, ad un modulo
statico tangente iniziale.

Infine, con i dati ottenuti dall'indagine eseguétpossibile calcolare il coefficiente
di reazione del terreno Ks (Kg/@rattraverso la relazione semplificata di Vesicg1®

Ks =E/B(1-Vv 2)

con B =larghezza della fondazione;

E = modulo di elasticita del terreno; v= coefficiente di Poisson.

Sulla base dell'interpretazione quantitativa dedfifs sismico eseguito, e stato
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possibile rilevare che il sottosuolo indagato éitw# da tre sismostrati ben definiti, le
cui caratteristiche dinamiche migliorano procedeimdorofondita (vedi allegati).

In particolare, si riscontra un:

e 1° sismostrato a bassa velocita di propagaziorie detle P (da 285 m/s a 897 m/s);

e 2° sismostrato caratterizzato da una velocita opagazione delle onde P da 588 m/s
a 1250 m/s;

e 3° sismostrato caratterizzato da una velocita dpggazione delle onde P da 1441
m/s a 1703 m/s.

Il primo sismostrato comprende il pacchetto stradal calcarenite alterata, la
profondita € compresa tra 0,6 e 1,3 m dal piangpegma. La velocita media delle onde S
e di 254m/s.

Il secondo sismostrato, ha una velocita media datide P di 946 m/s, ed é
associabile a calcarenite a cementazione variabilealternanza orizzontale di materiale
di riporto; esso si rinviene fino ad una profondraiabile da 2,0 m a 4,2 m dal piano
campagna, risultando leggermente piu potente nedl’adella battuta di ritorno. La
velocita media delle onde S é di 452 m/s.

Il terzo sismostrato, ha una velocita media deleleo P di 1614 m/s, ed é
associabile a Calcarenite cementata. La velocit#iardgelle onde S é di 882 m/s.

In sintesi, per i "mezzi sismici” rinvenuti, nonnsdderando il primo sismostrato
in quanto, soprattutto, costituito dal pacchettoadsle esistente, € possibile fare

riferimento ai seguenti valori medi:

Sismostrato n°2:

Vp 946
Vs 452
Ed 959
Es 32
O 1,7
O 0,35
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Sismostrato n°3:

Vp 1614
Vs 882
Ed 3897
Es 195
0 2,0
0 0,29

Vp = velocita onde longitudinali (m/s) y=densita del mezzo (tfin
Ed = modulo elastico dinamico (Mpa) v = coefficiente di Poisson

Es = modulo elastico statico (MPa)

L’indagine ha contribuito a definire le carattagke elastiche della formazione
calcarenitica presente, evidenziando la presenzenateriale incoerente e sciolto in
superficie, fino alla profondita di circa m 4,5 gehno stradale, ed un aumento crescente
in profondita del grado di cementazione dei terpFasenti.

Dai risultati dellindagine sismica e possibile el@inare il valore delle \{s

attraverso la relazione:

_ 30 _
Pertanto, ai fini deII’azioneVsS%(r)mc dﬂp?oE]Sezt%ﬁﬁﬁa 'area di indagine, la

categoria di suolo di fondazione rientian Nedasse B (“Norme Tecniche per le
costruzioni”, approvate con D.M. 14 gennaio 2008).

Tutte le ulteriori informazioni sugli spessori ggmostrati, sui valori delle velocita
di propagazione delle onde di taglio e sulle caratiche elastiche del mezzo sono

riportate nelle tabelle dei parametri sismici e ocagici e nella sezione sismostratigrafica.

1. MODELLAZIONE E PERICOLOSITA’ SISMICA

Il territorio di STATTE e sismicamente classificatmme Zona 3, con Delibera G.R.
n.153 del 02/03/2004.
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Da ricerche effettuate nel sito d’interesse, e wstat che le terre di fondazione
dell’opera in questione sono rappresentate dellea@mite di Gravina poco cementata in
alternanza orizzontale di materiali di riporto. Calcarenite di Gravina, in base ad
indagini dirette eseguite nell’area d’interventppartiene allacategoria B di suolo di
fondazione, avendo una velocita di propagazion@ent30 di profondita: \i compresa
tra 360 e 800 m/sec, ovvero resistenza penetrazadtispt >50. A tale categoria di suolo
corrisponde un valore del fattore S orizzontale pdr.25 e valore dello spostamento del
suolo dg = 0.046 m. con velocita di spostamentosdelo vg = 0.15 m/s  (Ord. 3274-
2003 e successive modificazioni, Gazzetta Ufficral@05).

Dalle indagini topografiche, scaturisce che l'amainteresse appartiene alla
categoria topografica T1 (superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolation
inclinazione media i<15°)

Dall’analisi del progetto, scaturisce chiedificio previsto appartiene alla II
classe d’'uso.

Non esistono, quindi, fattori penalizzanti che potebbero portare ad
un’eventuale amplificazione del segnale sismico of@anomeni di risonanza EFFETTO
sITO” dovuti alla coincidenza tra frequenze del segnalsismico e frequenze naturali
del sottosuolo; né esistono condizioni per potersiverificare fenomeni di
amplificazione dovuti alle caratteristiche della sperficie topografica; né esistono

condizioni per potersi verificare fenomeni di liquéazione.

8. GEOLOGIA TECNICA DELL'AREA D'INTERVENTO

Premesso che il progetto in parola prevede duershvéasi di esecuzione: una
rappresentata essenzialmente da movimento terrderanlizione di due edifici esistenti
e realizzazione di un parco urbano; I'altra rappnésta dalla realizzazione di alcuni box
commerciali al livello del piano stradale esisterRer tale motivo, in seguito verranno
analizzate le caratteristiche geotecniche dellxiaom sito in funzione dell’opera da

esequire.
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La situazione geologico-strutturale e geoidrologmasente nel sito in esame,
benché rispondente a caratteristiche ben noteedelorio comunale, ed essendo anzi
assai comune in gran parte se non in tutta la peevidi Taranto, impone un’attenta
riflessione. Cio in ragione, non tanto delle elevatscadenti proprieta geomeccaniche
della formazione su cui insisteranno le fondazideil'opera prevista, quanto della
elevata disomogeneita delle dette proprieta maiteabili anche a grande scala. In merito
alla formazione calcarenitica, infatti, va premeshke, a differenza dei terreni incoerenti
0 pseudo-coerenti, la determinazione dei paranfisidto meccanici di un ammassso
roccioso fratturato e carsificato o con grado dmestazione molto variabile, é
difficiimente determinabile in laboratorio per laffdolta di ricostruire modelli di
sperimentazione. Da un lato, infatti, le calcaigmtbase ai risultati di prove eseguite su
provini per la determinazione dei valori di resist@ a compressione monoassiale e del
modulo di Young, calcolato nel campo elastico dellava pressione-deformazione,
possono essere classificati come rocce a resistefeaata; dall’altro, 'ammasso
calcarenitico si presenta, come gia sottolineatoré@tedenza, con grado di cementazione
molto variabile, con inclusioni di livelli di sal#bio limi. Caratteristica, pertanto, della
formazione calcarenitica e la spiccata anisotré@o in senso orizzontale, quanto in
senso verticale. Pertanto, i valori relativi all@grieta fisico meccaniche del materiale
integro non possono definire, nel loro insiemegdaatterizzazione media dellammasso
roccioso in sito. | caratteri anisotropi che camatizano gli ammassi rocciosi si riflettono,
pertanto, sulle proprieta meccaniche che possom@mrgaanche notevolmente, entro
distanze assai brevi.

8.1.  REALIZZAZIONE DEL PARCO URBANO

Considerato che, come precedentemente espostda pealizzazione del parco
urbano si eseguiranno lavori di demolizione di rd#ici esistenti, lavori di movimento
terra e realizzazione di scarpate e versanti digsi@ddimensioni, di seguito si procedera
alla valutazione dei parametri geotecnici del t@orén sito con la valutazione della

stabilita dei versanti da realizzare.
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Per la determinazione della stabilitd del versasitesuggeriscono i seguenti
parametri bibliografici, confortati dai parametrieatanici evidenziati dalla tomografia
sismica, considerando la calcarenite con alternamizzontale di materiale di riporto
come una terra coesiva, si ottengono i seguentrival = 0,1 kg/cnf; @ = 19°;yd = 1.2
glcm®; ysat = 1.7 g/cmt C = 0.3; n = 0.6;Eed = 500 kg/cm ed RQD = 40%

Dove:

c = coesione

¢ = angolo d’attrito interno

yd = peso di volume secco

ysat = peso di volume saturo

C = compattezza

n = porosita

RQD = indice di qualita della roccia

Avvalendosi di un programma automatico di calcoldee parametri geotecnici
riportati in precedenza, si e provveduto alla vesidella stabilita del versante, secondo il
metodo di Fellenius considerando una inclinazioeelimdel piano campagna circostante
pari a 5° e l'inclinazione media delle scarpateeaidizzare pari a circa 10°.

Imponendo la verifica su alcune superfici passpeatil’area di fondazione degli
edifici esistenti perimetralmente all’area di stydsi vede che per tali superfici viene
determinato un valore del coefficiente di sicurepaa a 4, ben oltre il minimo imposto
dal D. M. 11.03.88 n. 47, pari a 1,3.

Quindi la verifica della stabilita del versante tato esiti positivi, tali da non
destare preoccupazioni sulla stabilita dei versdatiealizzare.

8.2. (GOSTRUZIONE DEI BOX COMMERCIALI

Considerato che, come precedentemente espostda pealizzazione dei box
commerciali, verranno realizzate fondazioni posté&rea m 1,00 di profondita dal piano
stradale esistente; considerato che il terreno ahddzione € rappresentato da

un’alternanza in senso orizzontale di calcarendtunale e di materiali di riporto, cio

Progetto: realizzazione di parco urbano e box commercialipin S. Girolamo, STATTE (TA) 15/28
Committente: I.A.C.P., Taranto



STUDIO Dott. Ing. Giovanni ANTONICELLI - Dott. GeoAntonio TRAMONTE
Via Cialdini n°35, 74016 Massafra (TA)
Tel/Fax: 0998802685 Cell: 3393230205 E-mail: ingantonicelli@libero.it geologo.tramonte@libero.it

dovuto sicuramente all’attivita estrattiva conddttaantichita nell’area di studio, per la
determinazione dei carichi agli stati limite, siggariscono i seguenti parametri
bibliografici, confortati dai parametri meccanicvidenziati dalla tomografia sismica,
considerando la calcarenite con alternanza oriat®rdi materiale di riporto come una
terra coesiva, si ottengono i seguenti valor 0,1 kg/cnf; @= 19° yd = 1.2 g/cnf; ysat

= 1.7 g/enf; C = 0.3; n = 0.6;Eed = 500 kg/cri ed RQD = 40%

Dove:

c = coesione

(0} = angolo d'attrito interno

vd = peso di volume secco

ysat = peso di volume saturo

C = compattezza

n = porosita

RQD = indice di qualita della roccia

Per la determinazione del carico limite del terrehofondazione, pud essere
utilizzata la relazione di Stagg e Zienkiewicz (896:he modifica la formula classica
di Terzaghi e Meyerhof (1951) adottando coeffidieintcapacita portante modificati,
ricavati per gli ammassi rocciosi:

Nq = tarf (45 +@/2);

Nc = 5 tafl (45 +@2);

Ny=Nq + 1.

L’espressione classica di Terzaghi e Meyerhofseduito riportata:

os=cNc ScyHNqgSq+0,5%BNySy

in cui:

c = coesione;

Sc, Sqed $ = coefficienti di forma;

Y = peso di volume del terreno;
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H = profondita di posa delle fondazioni;

B = larghezza della fondazione.

Considerando che per i primi metri di profondita da piano di posa delle
fondazioni, il terreno di fondazione € rappresentai da un’alternanza in senso
orizzontale di calcarenite naturale e di materialidi riporto, cid dovuto sicuramente
all'attivita estrattiva condotta in antichita nell’ area di studio, si consiglia la seguente
geometria di fondazioni: reticolo di travi rovesce con i seguenti parametri

meccanici:

Fondazione nastriforme con larghezza pari a m 0,90pfondita di posa pari a circa m

1,00 e carico baricentrico

ou =87 N/cnd

oe =15 N/cm

W=2cm

Ks =90 N/cnd
dove:

ou = tensione max. del terreno agli Stati Limiteitdit(SLU)
oe = tensione max. del terreno agli Stati Limit&dercizio (SLE)
Ks = risposta elastica del terreno (Modulo di WekI
W = cedimento atteso nel terreno di fondazione

Secondo quanto precedentemente esposto, si rdlenéa Calcarenite di Gravina
con alternanza orizzontale di materiale di ripopia) essere considerata come un discreto
terreno per fondazioni superficiali di tipo nagirihe.

Per la determinazione di dati puntuali si consitdiaealizzazione di indagini in
sito tipo carotaggio continuo ed analisi di laboret su campioni indisturbati.

Si consiglia, inoltre, la verifica tramite fioretitma, di eventuale presenza di cavita

per alcuni metri sotto il piano di posa delle foridai. In tal caso bisognera rivalutare i
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parametri meccanici del terreno di fondazione cmmseguente modifica della geometria

delle fondazioni.

9. CONCLUSIONI

Lo studio geologico, idrogeologico e geotecnicoeiffato sull’area interessata
dall'intervento per la realizzazione di un parcdbamo e box commerciali con la
demolizione di alcuni edifici esistenti nel compesdi abitazioni popolari esistente in
localita San Girolamo Emiliani del Comune di Stdffé), ha evidenziato che, secondo
quanto precedentemente esposto, I'area non ehaaidcdissesto idrogeologico e che il
terreno di fondazione non €& a rischio di instabilger la presenza delle opere da
realizzare. Considerato che il terreno di fondaziénrappresentato da un’alternanza in
senso orizzontale di calcarenite naturale e di naditeli riporto, cido dovuto sicuramente
all'attivita estrattiva condotta in antichita naellea di studio, per tali terreni di fondazione
e per tale tipologia d’'intervento, risultano idorieadazioni superficiali nastriformi quali
reticolo di travi rovesce.

Dalla verifica di stabilita delle scarpate e dersamti previsti in progetto per la
realizzazione del parco urbano scaturisce che, nsecal metodo di Fellenius
considerando una inclinazione media del piano cgmgacircostante pari a 5° e
I'inclinazione media delle scarpate da realizzaae @ circa 10°, imponendo la verifica su
alcune superfici passanti per I'area di fondazidegli edifici esistenti perimetralmente
all'area di studio, si vede che per tali superficene determinato un valore del
coefficiente di sicurezza pari a 4, ben oltre ihmio imposto dal D. M. 11.03.88 n. 47,
paria 1,3.

Dallo studio sismico del sito, si evidenzia cherréni di fondazione appartengono
alla categoria B, il territorio € classificato comena 3, non esistono fattori penalizzanti
che potrebbero portare ad un’eventuale amplificezidel segnale sismico oppure a
fenomeni di risonanzaerFETTO SITG dovuti alla coincidenza tra frequenze del segnale

sismico e frequenze naturali del sottosuolo; nét@so condizioni per potersi verificare
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fenomeni di amplificazione dovuti alle caratteght della superficie topografica; né
esistono condizioni per potersi verificare fenonairliquefazione.

La presente relazione viene redatta in n. 28 pagiompresi allegati, timbrata e

firmata con inchiostro di colore verde.
Taranto, li 21/02/2012

Dott. Ing. Giovanni ANTONICELLI Dott. Géo Antonio
TRAMONTE
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a2
I ori tali g
Sabbie, limi & ghiaie elluvionall atiuali e recenti; argille e limi nerastri palusiri atiuali; - Strali orizzoniell o suborizzonlali
sabbie costiere alluali.
x Sirali con pendenza fino a 10°,
qd
3 & Strali con pendenza superiore a 10"
Sebbie grige o glallo-rossesire, lalore grossolsne ed a stratlficazione incrociata: dune
cosliere altuali e recenli.
i Faglis normale: | IrsMtini indicanc la parte ribsssats

ql

———— Faglis normale presunie.

Liml generalmente gialli e neri, lagunari e palustri FOLOCENE- PLEISTOCENE).
@ Llocalild fossilifera.

A Terrezzo

Conglomerati, ghiaie e sabble poligenici lerrazzali con fossili, fra cul [requenti Cladecora

caespitosa (1) e Ostrea lamellosa woc (fcg), localmenie eteropici con conglome- =) Delina.
rati calcarei alluvicnali a siratificazions incraciala (qeg) (PLEISTOCENE). _—
o Sorgente.
CALCARENITI DI M. CASTIGLIONE. Calcareniti per lo pili grossclane, compaite, calca- O Principali pozzi per acque (profondité in m).

= reniti [arinose e caleari grossolani tipo "panchina” ("lufi”) di calore grigio-giallastra
08 " pit o meno chiaro e siralificazione in genere evidente; lalora sono presentl brecce

calcaree rassastre. Si distinguono pil ordini di lerrazzi, | resti fossill sono abbon- - Cova

damnti; accanto & Patelle ferruginea CMELIN , Strombus bubonius LAM., Charonia

nodifora (LaM), Spondylus gacderopus 1N, e Cladocora coespitesa (L. ) nei lerrazzi

pits bassi, sono presenli ricche microfaune con frequeniissime Miliolidae, Discorbis = I Trecsis di sezione.

wlobularis ( vom.),Cilscides lobatulus { WAL a JAC. |, Elphidium crispum (L), Elphidism
devipiens (Costa ), Ammonie beceerti (LN,). Yerso la base della formazione € [requente
Hyualinex balthica (scwr ) (TIRRENIANO.-CALABRIANO).

ARGILLA DEL BRADANO. Marne argillose e siltose, grigio-azzurrastre, con lalora (Seme-
raro, Selvaplana ecc) intercalazioni sabblose, | macrofossili sono frequenti con Tur-
05 ritella tricarinata pliorecens Scslis, Peplum clavatum (rou), Peplum septemradiatum
(MUL), Arctica istandica (LK), Callista chione (LN.). le microfsune sono ricche &
rappresentale sopraliulte da Spireplectammina wrighti (suv.), Pyrgo bulleides (mous.),
Belimina elegans pors. , Bulimina ctnea s5:c., Buliming murginata DOM. , Uvigering
peregrina cusd, , Bolivina catanensis 516, , Cassiduling cavinata snv,, Nonion padanum
riec , Cibicides florid (cusH, ), Glab lio inflaze (oowy. ), Elphidium erispum
(L), Hyalinea balthica (scHL ), Ammonia beccari (um ); localmenle sl hanno micro-
faune oligotipiche con abhandanli Miliclidae, Discorbis, Elphidi Ammonia
(CALABRIANO).

CALCARENITE DI GRAVINA. Calcareniti in genere fini, pulverulenle, a volle mollo com-
palie, sopraliuito nella parte inferiore, bianco-giallasire ("Iufi") e ghisie calcaree,
talora parzielmente cementate (Mass. 5. Simone) e brecce calcaree rossasire presso
il bordo meridionale delle Murge. | fossili sono sbbondanti con Echinidi, Moiluschi
tra cul Turritella tricarinain tricarinate (&oc.), Argobuccinum marginatum | MART. ),
Murex brandaris L, , Nussarius pr ! (oc, ), Aeguipecten opercularis (LN,
Spondylus crassicosto (Lam.). | Foraminiferl sonc rappresentali nella perte sommilale LEGENDA GEOLOGICA
sopratiutto de Bulimina marginate pows | Uvigerina peregrina cusn. , Bolivine cata.
nensis 5t5. | Cassidulina earinata suv. e Hyalinea balthica (scn.) (CALABRIANO).
MNells rimanenle parte sl hanno invece microfaune con Spiroplectamming wrighti
(siev), Globulina gibba fissicostera cusm s 02 | Cassiduling carinata suv. | Valvalinerin
complanate { CusH, ), Anomulina ornate (COSTA ), Cibicides floridanus [cusn ), Cibici-
des pseudoungerianus | cusi.), Globigerine pachyderma (az.), Elphidium complanatum
( vomn ) (PLIOCENE SUPERIORE).

CALCARE DI ALTAMURA, Colcari compatti, lalora ceroidi, biancastri e grigi con inferca-

| lati <alcari dolomilici e dolomie compalli, noccicla o grigio sturi (es. 5. Crispieri);
| siralificazione & sempre distinta, | resli fossili sono talora ebbendanfi con Hippu-

rites lapeirousei GOLDE | Hippurites sulcatus pirk. . Radiolites angeiodes Lam, Radio-

fites squamosus DORB., Biradiolites lumbricoides Dpouy., Durania martellii PAL, Bour-

nonia retrolaza (asTae), Medeolla ocaticostmia ToRee. le microfaune sono in genere

scarse con Miliolidae, Ophthulmidiidae e talora Ostracodi; eccezionalmente sono pre-

senti Dicyelina schlumbergeri  MUN. CHALM. . Cuneoling pavonie parva HEN., Aeolisacous

katari 2AD. (SENONIANO-TURONIANC con possibile passaggic al CENOMANLAND).
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PLANIMETRIA GENERALE
CON UBICAZIONE BASE SISMICA
——— S ,
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